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Leidy (1849) a ecrée, pour de gréles endophytes filamenteux para- 
sites de Vintestin postéricur des Myriapodes Diplopodes, le genre 
Arthromitus, Pendant un siecle, les Schizophytes de Diplopodes 
tombent dans Poubli. A son insu, Maessen (1955) reprend leur etude 
en leur attribuant, avee une nouvelle nomenclature (Wicroeccrina), 
une fausse position systematique, 

Nous consacrons les pages qui suivent a étude des Arthromitus 
de Diplopodes. Une liste @hotes récoltés dans différentes localites 
nous permet de montrer la présence dArthromitus dans Vintestin 
de Diplopodes appartenant des ordres” variés. A la suite dune 
étude morphologique et eytologique de ces bacteries, nous expo- 
sons les difficultés rencontrées pour trouver des caracteres specifi- 
ques dans les données acquises. Nous discutons en terminant de 
la valeur du genre Microeccrina, cree par Maessen. 


aA 
Liste des hétes 
Cette liste a été établie fortuitement ; elle a été dressée avee des 
Myriapodes Diplopodes sélectionnés pour Pétude des Eecrinides. On 
trouvera sa justification dans notre désir de montrer la presence 
@Arthromitus dans Vintestin Diplopodes) appartenant a des 
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ordres différents ct récoltées dans des stations variées. Elle réunit 
des animaux captures au Congo Belge par P. Jolivet, en Cote-d’Tvoire 
eLen Guinée par Mme M. Vogeli-Zuber et M. Lamotte, a Madagas- 
car par R. Paulhian, au Breésil par O. Schubart, et en France par 
NOUS-IMeMe, 

Nous devons Vobligeance du Docteur O. Schubart la détermina- 
lion des Myriapodes provenant de Cote-d’Tvoire, de Guinee, de Ma- 
dagasear et due Breéesil ; a celle Professeur C. A. W. Jeekel, ta 
détermination des animaux réecoltes au Congo Belge. 


Congo (partie Nord du Pare National Albert) 


Fam. Ovydesmidw : 
Plagiodesmus sp. 
Plagiodesmus oatypus Chamb. (Enterobryus pennatus Tuz., Man. 
et Jol) (1). 
ham. Sprtrostreplide : 
Spirostreplus tbanda Silvestri (Enterobryus vulgarts Tuz., Man. 
et Jol). 
Sptrostreplus castaneus Attems, 
Kam. Pachybolide 
Brachyspirobolus spec. (enterobryus brachisptrobolt: Tuz., 
Man. et Jol). 


GUINEE (Mont Nimba) 


Fam. Spirostreplide : 
Termatodiscus nimbanus Attems. 
Scaphiostreptus obesus Attems. 


IvOrRE (Daloa) 
Kam. Sprrostreplide : 


Mardonius ptceus Attems (Daloala mardonit Tuz., Man. et Vig.). 


MADAGASCAR (Foret de la Mandraka) 


Fam. Sphaerotherttde 

Globothertum sp. 

Globothertum lampritnum, 

Globotheritum actaeon White (Feerina gigantea Tuz. et Man.). 
Fam. Strongylosomtide 


Orthomorpha gracilts (Enterobryus flavus Maessen). 


1) A cote du nom du Diplopode et entre parenthéses, figure le nom de VEc- 
crinide parasite, toutes les fois que nous avons constaté la présence d’Arthro- 
mifus fixes sur cet’ Eecrinide. 
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Fam. Odontostreptide : 


QOdontostreplus sp. 
Odontostreptus scabricollis 


BResIL (Etat de Sao-Paulo) 


Kam. Leptodesmide : 
Pseudo-eurydesmus baguassuensts Schubart (Enterobryus pseudo- 
eurydesmi Vuz. et Man.). 
Leptodesmus paultstus Brolemann. 
Fam. Strongylosomtde 


Pseudonannolene sp. 


Kam. Spirobolide : 


Seychelobotus dictyonotus Latzel (Enterobryus seichellobolt’ Vuz. 
et Man.). 


kam. Spirostreplide : 
Sptrostreptus sp. (Cestodella sp.). 
Sptrostrophus narest Pocok (Enterobryus sp.). 
Fam. Rhinocricide : 
Rhinocricus cachoeirensis Schubart (Cestodella rhinocrict Tuz. 
et Man.). 
Rhinocrtcus « ctnereus » (Cestodella rhinocrict Tuz. et Man.). 
Rhtnocricus jandire Schubart (Cestodella rhtnocrict Vuz. et Man.). 
Rhinocricus dtvartcatus Schubart. 
Rhinocricus padberght Verhoetf. 
Rhinocricus « pallitdens ». 
Rhinocricus occidentalis Schubart. 


Fam. Pseudonannolentdex : 


Pseudonannolene sp. 


FRANCE (environs de Montpellier) 


Fam. Glomeride 
Glomeris connexa WKoch (Fecrina flextlis Leg. et Dub.). 
Glomeris annulata Brandt (Eecrina flexvilis Leg. et Dub.). 
Glomeris marginata Villers (Eecrina flevilts Leg. et Dub.). 
Fam. lulide : 
Leploiulus belgtcus Latzel, 
Cylindrotulus londtnensis Leach. 


Schizophyllum sabulosum 
Schizophyllum mediterraneum Woch, 
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Les Arthromitus de tous ces Diplopodes sont localisés dans lin- 
testin posterieur dans la « zone a Trichomycétes » (ef. Tuzet, Ma- 
nier et Vogeli, 1952 ; Tuzet et Manier, 1954 ; Tuzet et Manier, 1957 : 
Tuzet, Manier et Jolivet, 1957). Arthromitus et Eecrinides sont des 
especes coparasiles prosperent souvent dans le méme_ micro- 
biotope. 


Fic. 1. Photographies de dessins de Leidy (1851) : 1) 2) Ecerinides fixes sur 
Nématodes, Arthromitus sur Eecrinide, 5 Arthomitus sur Eeccrinide : 
2; Bouquets dArthromitus sur un Eecrinide. 


Rarement isolés, les Arthromitus torment des bouquets plus ou 
moins touffus qui reuntissent trois ou quatre filaments seulement 
ou enchevetrent de nombreux individus, Les formes les plus robus- 
tes se deéveloppent fixees a la cuticule chitineuse Vintestin 
postericur ; des colonies florissantes mais plus courtes s‘installent 
sur les Nematodes intestinaux (ef. Dollfus, 1952) et sur les Eceri- 
nides. Comme te montratent deja les admirables dessins de Leidy, 


y 
ual 


Pic. 2. 1) et 2): Microphotographies dArthromiftus sur Ecerinide 
(sur le vivant) 
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1808, les Arthromitus peuvent constituer des houppes irrégulicre- 

@) — ment distribuées sur toute la longueur de PEccrinide (fig. I, 1 et 2), 
soit encore se localiser dans la région basale au voisinage du pavillon 
ou sur apex au niveau de Pépaisse cloison distale de thalles ayant ‘ 
préealablement émis des conidies. On les voit recouvrir dun revéte- 
ment pileux continu de jeunes Eccrinides ou de longues portions 
dorganismes bien développés (fig. II) ; ils mélent souvent alors 
leurs filaments aux thalles plus greles et ramifies des Cladophytum, 
Leidy, 1849. 


Morphologie-Cytologie 


Les Arthromitus sont solidement fixés au substrat par un orga- 
nite globuleux amorphe (fig. III et fig. IV). Assez souvent, deux ou 
trois bacteries partent du meme granule basal et plusieurs granules 
Sagglomerent en une masse a partir de laquelle se dresse une touffe 
de filaments. 

Les Arthromitus sont de longues bactéries filamenteuses a crois- 
sance indefinie, Les formes cuticulaires dépassent parfois 1 min. 
de long, tandis que celles attachcees aux Eecrinides atteignent rare- 
ment 200 uw. Leur diametre varie, suivant les individus, de 0,6 a 2,3 u. 
Le thalle des grandes bactéries cuticulaires s’atténue de Papex a 
la base (fig. IV). Dans les régions distales et proximales de différents 
filaments, nous avons respectivement relevé les mesures suivantes : 
lod et O6 ws to et O8 ws 2,2 et 1,3 u. Par contre, le diametre des 
organismes courts est a peu pres constant. Les Arthromitus de 
faible longueur se dressent avee une certaine rigidité (fig. HIT, 4) ; 
au cours de leurs allongements, ils deviennent onduleux (fig. V) ; 
tres développes, ils se replient lachement sur eux-mémes (fig. TV). 


DEVELOPPEMENT, —— L’élément initial @un Arthromitus est une 
spore ovalaire tres refringente, ne se laissant pas pénétrer a froid 
par les colorants usuels. Au cours de sa germination, la spore se 
gonfle, perd sa rétringence, se fixe par un pole, commence a s’al- 
longer et devient facilement colorable (fig. III, 1). 

Les Maments d'Arthromitus présentent deux types de dévelop- 
pement ; des cas intermediaires permettent cependant de les attri- 
buer a la meme espece. 


‘ 
‘ 


Certains filaments s’etirent: longtemps sans se cloisonner ; a 
Vobservation au microscope optique, leur cytoplasme hyalin homo- 
gene montre un petit nombre de granules peu réfringents, quelques 
rares et peu volumineux grains métachromatiques et des granules 
de désoxyribonucléine révéles par la réaction nucléale de Feulgen. 


e 


VRTHROMITACE.E SYMBIOTES INTESTINAUX DES) MYRIAPODES 


| 
fF 
| 
6 N 


ic. 3. Differents stades de développement d’Arthromitus cristatus 


(Bouin-éosinate a la soude de bleu de methylene) 


Quand les cloisons commencent a apparaitre, elles sont trés espa- 
cees les unes des autres et limitent de longues portions eytoplas- 
miques (fig. HI, 5). Les cloisons se multiplient activement, seulement 
au moment de la sporulation ; elles ont une réfringence voisine de 
celle duo protoplasme et sont souvent assez peu visibles. 

Dans d'autres cas, des le début de Vallongement, les bacteries 
montrent des points réfringents, se colorant metachromatiquement 
(fig. TIT, 2, 3). Trés tot, des cloisons apparatisseni, divisant en arti- 
cles distinets le jeune Arthromitus (fig. HI, 2, 6). 


Pendant toute 
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hig. 4. Deux Arthromitus bien développés, sporulant 
(Bouin-hematoxyvline ferrique, Cosine) 


la phase de croissance du Schizophyte, le nombre des cloisons 


augmente. 

Leidy (1800) avait été frappé par ces deux types de filaments 
dArthromitus filaments tardivement et souvent indistinetement 
septes, filaments tres tot divisés en articles distinets. TI} avait méme 
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pensé devoir creer deux especes pour ces deux catégories de bac- 
téries : Arthromitus cristatus, Leidy, 1849, et Arthromitus nitidus, 
Leidy, 1850. Par la suite (Leidy, 1858), il trouva des tntermediaires 
entre ces deux types extrémes et maintint une seule espéece, la 
premicre en date : Arthromitus cristatus. 


CLOISONNEMENT. — Au début de sa formation, la clotson appa- 
rait comme une protuberance annulaire sur la face interne de la 
membrane denveloppe de la bactérie (fig. VI, 1), la protuberance 
s‘accroit dans le sens centripete et, progressivement, la cloison se 
ferme a la maniecre dun diaphragme iris. Dans les filaments qut 
vont se cloisonner, on observe de petits corpuscules tres: réfrin- 
vents se colorant en rouge vif apres coloration aux cosinares a fa 
soude de bleu de methylene (Technique Hollande, 1982) ; ces gra- 
nules sont metachromatiques et se teignent en rouge apres colo- 
ration au bleu brillant crésyl (Méthode Hollande, 1946). lobser- 
vation au microscope optique, ils prennent souvent la forme de 
disques réfringents qui se disposent toujours dans plan des 
cloisons transversales en voie de formation (fig. TIT, 4; Vi, 1). Ts 
pourraient correspondre aux « corps périphériques » que Chapman 
ct Hillier (19938) ont étudiés au moyen de micrographies ¢électro- 
niques lors du cloisonnement de Bacillus cereus; ces « corps 
peripheriques » joueraient un réle dans la production et la scere- 
lion de la substance des parois transversales. 

Les cloisons ne sont pas équidistantes, car les Arthromitus 
conservent le pouvoir de multiplier leurs articles Jusqu’au moment 
ou ceux-ci commencent & sporuler. Le filament de la figure THI, 5 
a des cloisons tres espacées les unes des autres ; le filament de la 
figure II, 4 (@) montre de longs segments synevliaux, des parties 
en instance de cloisonnement, des régions septées ; dans la region 
distale du filament de la figure HI, 4 (6), les cloisons qui limitent 
des loges sporulées ou en voie de sporulation sont régulicrement 
espacees, tandis que dans la zone proximale les cellules sont beau- 
coup moins hautes, car elles sont encore soumises a un recloison- 
nement intensif. 


APPAREIL NUCLEAIRE, — Peschkoff 1940, introduit dans la diagnose 
du genre Arthromitus la forme des noyaux, il signale des « dise-like 
nuclei». Nous pensons que, sur le vivant et apres certaines colo- 
rations comme VPhématoxyline ferrique, on peut confondre appareil 
nucleaire et cloisons en voies de formation, ces deux ¢lements 
revetant la méme forme. L’utilisation de la réaction de Feulgen, 
Vemploi des éosinates A la soude de bleu de meéthyléne permettent 
de mettre sdrement en évidence Pappareil nucleaire constitue chez 
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les Arthromitus par des granules plus ou moins aplatis distribueés 
tout le long de la baetérie : dans les) preparations colorées a la 
fuchsine de Schiff, les cloisons sont beaucoup) plus refringentes 
que les noyaux seuls teints en rouge ; apres une coloration aux 
éosinates convenablement réegressee, « corpuscules peéeripheri- 
qued® sont Wun rouge vif tandis que Pappareil nucléaire est violace. 


hig. o. Microphotographie d@Arthromitus 
fixe sur la cuticule rectale @un Diplepode (sur le vivant) 


SPORULATION, Une cellule mure qui a cessée de se clotsonner 
transforme en article sporogéne. Celui-ci est’ @abord bien 
coloré a froid par les colorants usuels, mais bientot son protoplasme 
se contracte et, des que la spore commence a se former, elle ne se 
laisse) plus peénétrer) par les) colorants ; Vebauche spore 
apparait alors en clair au milieu de Particle (fig. VI, 2). La diffe- 
renciation se poursuivant, les eslorants impregnent a nouveau 
diserétement la future spore qui se” presente alors comme un 
granule, un batonn®, un petit élément réniforme au milieu dune 
zone claire (fig. VI, 3). Plus tard, la spore completement élaborce 
senkyste, s’enveloppe ¢paisse membrane, devient 
réfringente et ne se laisse péenétrer qu’a chaud par des colorants 


Speclaux 


1) La méthode de Trujillo (1956) colore admirablement ces spores en vert. 
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Lorsque la spore est mure, elle occupe seule tout Particle (fig. VI, 
4). Dans les filaments a grand diametre, on observe quelquefois 
un mode un peu special de sporulation, La masse cytoplasmique 
se divise en deux par fissuration longitudinale (fig. VI, 5) ; Pune 
des masses engendre une spore par le processus normal, tandis 
que Pautre degenere, Finalement, un article qui s'est divise longi- 
tudinalement donne, comme dans le cas une seule spore 
qui bascule et se dispose obliquement. Sur le vivant, comme apres 


=) 


Fic. 6. — 1, cloisonnement ; 2 4 7, sporulation d’Arthromitus 
(1, coloration aux éosinates ; 2 a 7, coloration par la méthode de Trujillo) 


les colorations au Man, aux éosinates a Ja soude de bleu de méthy- 
lene, au bleu brillant crésyl, on observe aux poles de la spore un 
granule aplati (fig. VI, 6) ; mous sommes peut-étre en presence des 
« corpuscules périphériques » ont participe a formation 
des membranes transversales et qui, Mayant pas disparu au cours 
de la sporulation, sont venus se coller aux poles de la spore. 

Les spores des Arthromitus sont ovoides ; elles mesurent 1,0 a 
2.2 u de large, 2,5 a 8 u de long. Dans les filaments etroits, elles 
sont disposées en une file longitudinale paralléle au grand axe de 

bactérie (fig. VII, 1), elles peuvent meme soulever la parol du 
filament & leur niveau et lui donner un aspect moniliforme (fig. VE, 
7), mais en général ces spores s‘orientent obliquement (fig. VIL, 2) 
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hia. 7. Microphotographies 
montrant le cloisonnement et @ sporulation dArthromitus 
‘coloration par la methode de Trujillo) 


La sporulation debule dans la region distale et gagne progres- 
sivement des zones plus proximales. Toutes les spores ne se for- 
ment pas simultanement dans une portion de filament, leur matu- 
ration mest pas regulicrement basipete ; on trouve souvent une 
spore ou quelques spores mures entources par plusieurs articles 
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non sporulés (fig. IV). Un filament age, bien developpé, est porteur 
dun grand nombre de spores, nous en avons couramment dénom- 
bre 50, 80 et meme 100. 


DiaGnosre. —— Bacteries filamenteuses immobiles de 0,6 a 2,8) 4 
de diametre ayant jusqu’a Timm. de long. Fixées au substrat) par 
un organite adhesif’ globuleux. Thalle @un bout Pautre plus ou 
moins nettement cloisonne, 

Spores ovoides de 1,5 a 2,2 u de large, 2,5 a 8 u de long, généra- 
lement localisées dans la region distale des filaments, disposées 
en files longitudinales orientées obliquement. Bactéries non 
pathogenes —— Gram négative. 

La deseription que nous venons de donner s'applique ausst bien 
aux ctrlhromitus des Glomerts récoltés dans les « garrigues » 
des environs de Montpellier (France) quaux grands Sphaerothe- 
ride de la foret de la Mandrake (Madagasear), au Cyltndrotulus 
de France quaux Sprtrostretide d'Afrique ou d’Ameérique. ya 
souvent beaucoup plus de differences entre des filaments dArthro- 
mitus trouves dans un meme hote quentre des filaments d’Arthro- 
mitus recoltés dans des Myriapodes diplopodes appartenant a des 
ordres differents. Par exemple, le Glomerts margtnata heberge des 
Arthromitus polymorphes ; leurs filaments, de taille variable, peu- 
vent tardivement et distinectement cloisonneés, ou étre 
divisés en articles tres nets, dés le début de Vallongement de la 
bacterie. 

I} nous parait done impossible d@établir des criteres differentiels 
entre les Arthromitus récoltés chez des Diplopodes appartenant a 
des ordres variés. Des cullures de ces) organismes (cultures qui 
nont pas encore été tentées), Pétude de leur constitution antige- 
nique et enzymatique, permettront peut-étre, plus tard, d’établir 
les caracteres spécifiques que les seules données morphologiques 


sont incapables de fournir. 
Pour le moment, nous nommerons tous les Arfhromitus de Diplo- 
podes : Arthromitus cristatus Leidy, 1849. 


Discussion du genre MICROECCRINA Maessen. 


Maessen (1055), erée la famille des Wieroeccrinacex et divise les 
Kecrinides en deux familles seulement: les Hecrinacex et les Mi- 
croeccrinaces. Elle voit dans le Microeccrinace:e de treles 
congencres des Une étude cytologique et evolutive plus 
poussce Paurait amenee a reéeviser cette assertion une meitlleu. 
connaissance des travaux de Leidy aurait evite le creation de la 
famille des Microeccrinace.. 
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Les Microeccrinacex ont un appareil nucléaire de bactéries bien 
différent duo noyau des Eecrinida volumineux, montrant souvent 
avee netteté membrane, réseau avee grains chromatiques, nucléoles. 

Maessen décrit chez les Microeccrinida comme chez les Eccrinida 
des micro- et macrospores (1) formées par simple cloisonnement 
du thalle. Chez les Eeccrinida, le role des microspores est assez 
obscur, tandis qu’aux macrospores est dévolu un mode de multi- 
plication asexuce endogéene trés caractéristique de ces thallophytes. 
— Chez les WVicroeccrinida, le cloisonnement est simplement le prelude 
la sporulation. Au cours de l’évolution, un cloisonnement itératif 
tend a fragmenter de plus en plus la bactérie ; on trouve tous les 
intermeédiaires entre un filament ayant seulement une ou deux 
cloisons séparant de longues portions cytoplasmiques et des orga- 
nismes régulicrement sepltés, parfois @un bout a Pautre. Les macro- 
spores des Microeccrina sont toutes destinées a se rediviser et ne 
jouent pas le role des macrospores des Eccrinida qui, liberces, se 
fixent et redonnent un nouvel individu. Les microspores des Mt- 
croecertina donnent chacun naissance a une spore durable. Les 
spores durables des Eeccrinides se forment uniquement quand 
Vhote est dans un état physiologique précis, au moment de Vexu- 
vialion ; le spore des Microeccrina, au contraire, se diffeérencie a 
nimporte quelle époque du cyele de leur hote. Maessen n’aurait 
pas cree la famille Wicroeccrinacex si elle avait eu connaissance 
des descriptions et leconographies relatives aux Arthromitus don- 
nees par Leidy (octobre 1849, 1850, 18538) ; mais le seul travail 
quelle cite (Leidy, décembre 1849) ne concerne justement pas les 
Arthromitus. 

La diagnose duo genre Arthromitus s’applique surement au 
Microeccrina, Aussi, le genre Microeccrina’ Maessen, 1955 doit 
disparaitre de la nomenclature et étre remplace par le genre Arthro- 
mitus Leidy, 1849, qui beneficie de la loi de prioriteé (2). 


Vieroeccrina orthomorphe ... in Orthomorpha gracilis devient Ar- 

thromitus orthomorphe  (Maessen, 
1955). 

Vicroeccrina glomert. ........ in Glomerts hexasticha et G. conexa 


devient Arthromitus glomert (Maes- 
sen, 1955). 


(1) Leger, Duboseq et Tuzet, 1949, et VEcole francaise en géencral, ont adopte 
jusqu’a ce jour les termes de macro- et micronidies pour ces éléments de 
reproduction, 

(2) La Famille des Microecerinacew doit, & notre avis, étre complétement 
supprimee. Microeccrina ligidii Maessen, 1955, parasite de Ligidium hypnorum, 
est un Arthromitus ; et Microtrichella hydrophilorum Maessen, 1955, parasite de 
differents hyvdrophiles, grossira stirement, par la suite, les rangs de la famille 
des Arthromitacear. 
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Vicroeccrina leptophylltt ...... in Leptophyllum nanum= devient Ar- 
thromitus leptophylli (Maessen, 
A 1959). 
MicroeceFina parva .......... in Cylindriulus britanicus et niti- 


dus devient Arthromitus  parvus 
(Maessen, 1955). 


VYicroeccrina stcophila ...... in Cylindriulus teutonicus  devient 
Arthromitus  stcophilus (Maessen, 
1950). 

MVicroeccrina fertilis ......... in Leptotulus  proxvimus Chroma- 


fotulus projectus Kochi devient 
Arthromitus fertilis (Maessen, 1956). 
Microeccrina tuli ............ in Julus scandinavius, Tachi podoilts 
alpipes, Unciger féelidis, devient 
Arthromitus  tuli (Maessen, 1955). 


Des études ultéricures décideront de la valeur de ces différentes 
especes dArthromitus. Quoi quil en soit, toutes ces Mtcroeccrina, 
schizophytes authentiques, sont des Arthromitus et, comme tels, 
elles doivent définitivement rejetees duo groupe des Eecrinida 
a caracteres fongiques. 


Position systématique des ARTHROMITUS. 


Dans la 7° édition de Bergey's, Manual of determination bacte- 
riology (1957), les Arthromitus sont classés dans Vordre des Caryo- 
phanales” Peschkoltf, 1940 et) dans la famille des) Arthromitacex 
Peschkoff, 1940 qui comprend les deux genres Arthromitus Leidy 
et Coleomitus Duboseq et Grassé, 1929-1930. Krassilnikov (1959) 
maccorde pas de valeur a VPordre des Caryophanales et classe les 
Arthromitus dans la famille des Oscillosptracex Peschkotl, 1940 
appartenant a Pordre des Chlamydobacteriales Ba@¢hanan, 1917. 

Bien que tres répandus, les Arthromitus ont ete Jusqu’a ce Jour 
étudiés. En dehors des, Myriapodes Diplopodes, ils) ont  cte 
sculement signales par Valentin, 1886, chez Blatta orientalis, sous 
le nom WHygrocrocts tntestinalis et) par Collin, 1918, chez les 
Batraciens : Arthromitus batrachorum. 
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SPOROZ AIRES (GREGARINES ET! COCCIDIES) 
PARASITES D’ARTHROPODES D’IRAN 


Pur Jean THEODORIDES 


Cn ne connaissait Jusqu’ici absolument rien (1) sur les Sporozoai- 
res_ parasites d’Arthropodes Iran. Grace a lVobligeance de notre 
ami le D" Yves Golvan, nous avons recu, de 1958 a 1960, un certain 
nombre dArthropodes vivants dIran, dont nous avons pu recueil- 
lir au laboratoire les parasites (Gréegarines et Coecidies). D’autre 
part, lors dune mission en Iran, d’octobre & décembre 1959 (2), 
hous avons pu compléter ces recherches sur place dans le Kurdis- 
lan 

Les localités dot) provenaient les Arthropodes examines sont 
indiquées sur la carte schématique reproduite p. 18. 

Klles peuvent se diviser en trois groupes : 

— région Kurdistan iranien (Akinilou, Sarbolagh} (environ 
2.000 m.) 

region de Téhéran (Karadj, Hessarek, Ab-Ali) ; 
Ispahan (recoltes de P. Jdolivet). 
Les Sporozoaires ont été étudiés dapres des trottis humides colo- 


res au carmin acctique, 


Liste des espéces observées, — 
|. EUGREGARINES 


Bien que la faune ecugregarinienne de ce pays ne soit pas excessive- 
ment riche, et ceci s’explique comme nous le “errons plus loin par la 


(1) A Vexception dune Gregarine (Stylocephalus phalloides) deerite dans 
notre meémoire anterieur (Theodoridés 1959). 

(2) Nous remercions trés vivement ici M. le Professeur P.-P. Grasse, Membre 
de VInstitut, et la Direction des Affaires culturelles du Ministére des Affaires 
ctrangeéres, qui ont bien woulu nous faire accorder une mission de Cooperation 
technique en -ran, ainsi que le Dr. M. Baltazard, Directeur de Institut Pasteur 
de Vilran (Teéhéran), qui nous a reserve un tres aimable accueil et nous a fourni 
foutes les facilités de travail. Nous exprimons egalement toute notre reconnals- 
Sunce aux spécialistes qui ont bien voulu determiner les Arthropodes parasites. 
Ce sont: MM. F. Espanol (Barcelone) et) Whaszab Budapest) (Teénebrionides), 
Demange (Myvriapodes), L. Chopard (Blattide), Pierre (Paris). 
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— position anormale des soies métathoraciques 5 et 7: 
duplication de nombreuses soies abdominales, y COMpPris. es 
soies palmées (au nombre de 5 sur le segment VI) ; 
trois ébauches de peigne dun coté du segment abdominal - 


cerceaux sur le segment IX, 
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TRICHOPHYTON KURYANGEL sp. 
NOUVEAU DERMATOPHYTE AFRICAIN 


Par R. VANBREUSEGHEM (*) ct S.A. ROSENTHAL (**) 


Au cours @un examen qu'un dentre nous (Vanbreuseghem 1957) 
filen 1906 au Congo Belge et au Ruanda Urundi de 15.000 indigenes 

adultes et enfants —, il isola, de quelque 500) prélevements 
effectues sar le cuir chevelu des teigneux et qui donneérent lieu, 
pratiquement tous, a des cultures de dermatophytes, huit souches 
qui ne répondaient pas aux descriptions classiques. Ces huit souches 
furent toutes isolees du Ruanda Urundi. L’enquéte portant sur cette 
region a fait Pobjet dune publication (Vanbreuseghem 1961), Elle 
indique que les especes de dermatophytes isolées furent : Tricho- 
phyton vtolaceum (68), Trichophyton ferrugineum (8), Trichophyton 
dangeronta) soudanense (1), Microsporum (Sabouraudites) lange- 
ront (lo) et un autre dermatophyte nomme provisoirement 
chophyton kuryanget (8). Cest de ce champignon que traite le pre- 
scot travail. 

Des huit souches isolées, cing provenaient du village de Kuryange 
siué a une altitude environ 1.500 m., a 18 km. au Nord d’Usum- 
bura. Deux autres venaient du village de Sororezo (a 1.100 ou 1.500 
metres altitude, & quelques kilométres au Nord d@Usumbura) et 
la derni¢re d@Usumbura méme, au bord du Lac Tanganyka, soit a 
une altitude de 772 m. Dans trois cas, 7. violaceum, tres répandu 
at Ruanda Urundi puisqu’il représente 75 © des souches isolees 
pr Vanbreuseghem, fut isolé en méme temps que 7. kuryanget. 

Voici quelques renseignements cliniques sur les malades dont 
furent isolées les souches. I] s’agit toujours (indigenes de race 
ncire, atteints de teigne du cuir chevelu, ce qui nexclut pas la pos- 
sioilité de lesions sur le reste du@torps que nous n’avons pas exa- 
Les cheveux cassés, mesurés dans les prélevements, n’attel- 


Département de Mycologie de Institut de Médecine Tropicale, Anvers 
Belgique). 

*) Skin and Cancer Unit., New-York University, Bellevue Medical Center 
of New-York University, University Hospital, 3380, Second Avenue, New-York, 3 
ats-Unis). 
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enaient pas plus de 1 a2 mim. de longueur. Dans un cas, cependan 
nous avons trouve des cheveux cassés de 1 cm. de longueur. 

Aucun des malades n’a éte soumis a un examen en lumicére d. 
Wood. Cependant, tous les prélevements ont été examinés au labo. 
ratoire deux ou trois mois apres leur prélevement : aucun ne pre- 
sentait de fluorescence. 


Cas n° 1, Garcon de 1 mois 1/2, du village de Kurvange. Pré- 
sente une plaque parietale droite de 2 cm. de diametre dont laspect 
clinique correspond a celui dune trichophytie. Le prelevement mis en 
culiure donne une souche (Ry. 8289) de 7. kuryanget. A un frére agé 
de 7 ans infecté par le meme dermaiophyte (cas suivant) et une sceur 
cliniquement indemne. 

Cas n°" 2. Frere du precedent, age de 7 ans, du village de Kuryvange. 
Diagnostic clinique : trichophytie. Culture : 7. kuryangeit (Ry, 8290). 

Cas n° 3. — Garcon de 10 ans, du village de Kuryange. Diagnostic 
clinique : trichophytie. Culture: 7. Luryangei (Rv. 8284) et T. violaceum. 


Cas n° 4, Garcon de o ans, du village de Kurvange. Diagnostic cli- 
nique : trichophytie. Culture : 7. kuryanget (Rv. 8280) et T. violaceum. 


Cas n° 5, — Femme de 45 ans, du village de Kuryange. Le diagnostic 
clinique est hesitant: la malade presente quelques plaques glabres dun 
demi-centimetre de diametre, eparses sur la tete. Elle) pretend avoir 
cette maladie depuis toujours. Culture: 7. kuryanget (Rv. 8297) et T. vio- 
laceum, 

Cas n° 6. —— Femme agce de 40 ans, du village de Kayanza. Presente 


une plaque squamecuse cm. de diametre dans la nuque et au som: 
met de la tete une cicatrice lisse. Culture : 7. kuryanget (Rv. 8427). 


Cas n° 7, Filie agée de 4 ans 1/2, du village de Kayanza. Present: 
trois petites lésions au sommet de la téte et de région parietale 
gauche. 

Cas n° 8. — Garcon de 12 ans, de la ville d’Usumbura. Présente dan: 


la région pariétale droite quatre plaques arrondies de 3 a 1 em. 
metre. Culture : 7. Auryanget (Rv. 8416). 


Morphologie macroscopique des cultures 


Sur milieu de Sabouraud (néopeptone Difco 1%, glucose 2 
agar agar 2 eau de robinet q.s. a 25" C, le développement! 
colonies est assez rapide. Apres une dizaine de jours, elles atteigne | 
$412 mm. de diamétre, sont légeérement duveteuses et parfaiten 1 
circulaires. La couleur de la face aérienne de ces colonies est t+ 
particuldére : les 2/38 de la colonie sont en effet de couleur saulic 
tandis que la péripheérie est jaune clair. Le verso est Jaune clail 
chamois. La surface presente un centre légerement suréleve © 


| 
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p rtent des rayons légérement sureleves vers Ta peripherie : ces 
: yons se voient mieux encore au verso de la colonie. La surface 
e t couverte d’un duvet tres court et le centre présente souvent des 
fi aments corémiés. La consistance de la colonie est assez ¢lastique 
e la gélose n’est pas altérée par son développement. Les colonies 
sont profondément immergées dans la gélose. Les huit) souches 
isolées avaient des caractéres identiques. Ce dermatophyte évolue 
ripidement vers le pléomorphisme. Microscopiquement toutefois, 
neme dans des cultures blanches et duveteuses, on retrouve fre- 
Guemment des aleuries. 


Morphologie microscopique des cultures 


On distingue nette- 
ment un mycelium 
vegétatif fort 
lexucux et un myce- 
lium aérien portant 
des aleuries. Le myce- 
lium aérien, plus min- 
ce et divisé seg- 
ments plus courts que 
le myeélium végetahif, 
vorte des aleuries piri- 
formes disposées sui- 
vant le type acladium. 
Ces aleurlies sont ge- 
neralement assez lon- 
cues. Parfois, elles 
sonsidérablement et 
‘> diviser par deux ou trois septa, réalisant ainsi de fausses macro- 
conidies allongées, a parois lisses, qui nous ont fait croire un mo- 
tient que nous avions affaire a 7. rubrum. La longueur moyenne des 
| ucroconidies, établie par la mensuration de 100 d’entre elles prises 
(u hasard, égale 4,19 u, la longueur minimale étant de 1,34 u et la 
iaximale de 13,44. La largeur des microconidies varie de 1,5 2,5 u. 
le plus, les aleuries restent souvent attachées A un segment du my- 
‘ium aérien dans lequel le protoplasme s’est concentré, formant 
nsi des images en T ou en L. Enfin le mycélium aérien, au lieu de 
Cisparaitre a la maturité des aleuries, se divise souvent en arthro- 


| 
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spores : celles-ci, devenues libres, peuvent aussi simuler des fuses: 
de T. rubrum, On trouve en outre d’assez nombreuses chlan, 
dospores terminales ou intercalaires. 


Morphologie parasitaire chez ’homme 


Dans le cheveu humain, le parasite peut se présenter de différentes 
facons : 

a) soit au début de VPinfection, sous forme de filaments intrapi- 
laires ; 

b) sous forme Mun dermatophyte endothrix a grosses spores ce 
6 de diametre bourrant completement le cheveu. Cet aspect 
ne se rencontre qu’a une certaine distance de Vorifice du follicule 
pileux ; 

c) en dessous de Vorifice pileux — peut-étre un peu au-dessus 
le dermatophyte prend VPallure champignon endo-ectothrix, 
cest-a-dire qu'on voit le cheveu entouré @une gaine parfaite ce 


vrosses spores —— au point de suggéerer a un ail non averti unc 
mucrosporie —— et des spores qui le remplissent. Cet aspect corres- 


pond a celui qui a été reconnu par Vanbreuseghem (1949) au 7. ru- 
brum et au rodhatnt (1949) lorsqu’ils parasitent le cheveu humain 
ou le poil de Panimal @expérience. Il se rencontre également dans 
le parasilisme par 7. violaceum (Vanbreuseghem, non public). 

La grandeur des spores est le plus souvent de 5 vu, mais nous avons 
vu plus rarement des spores de 3 ou de 4 ou de 6 uv de diametre. 


Morphologie parasitaire chez d’expérience 


Trois cobayes furent inoculés respectivement avee trois souches 
différentes de T. kuryanget par la méthode de Rivalier (1926). Deus 
animaux resterent indemnes. Le troisidme, cependant, présenta deu 
semaines apres VPinoculation des crottes et de la desquamation 
L’examen en lumicre de Wood resta négatif, mais les poils prese! 
terent des filaments intrapilaires et de rares spores ectothrix de 6 
4 de diametre. 


Cultures sur cheveux in vitro 


Huit souches de T. kuryangei furent ensemencées sur chevet 
tant par la technique de Vanbreuseghem (1952) que par celle © 
LL. Ajello et L. K. Georg (1957). Trois des huit souches produisire! 
apres trois semaines, des organes perforateurs par lune ou Pautr 
technique. Six souches de 7. rubrum ensemencées semblableme! 
ne produisirent aucun organe perforateur. 


: 
A. 
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Besoins essentiels 


Jans le but de déterminer leurs besoins vitaminiques, huit sou- 
ches de T. kuryangei furent cultivées sur trois milieux differents 
mn) lieu de base, renfermant de la cascine sans vitamines (L. hk. Georg 
et L. B. Camp 1957) ; milieu de base additionne de 12 vilamines (*) 
liférentes (acide folique, biotine, 
‘hiorure de choline, panthotenate 
Je calcium, lactoflavine, adermine, 
vilamine B12, acide paramino-ben- 
moique, inositol, thiamine, acide 
ascorbique, Pamide de Pacide nico- 
linique) et milieux a Vextrait de 
levure. Le développement sur les 
trois milieux fut identique, ce qui 
signifie, cela va de soi, que 7. ku- 
ryanget est autotrophe point de 
vue de ses besoins en vitamines. 


Cependant, 7. kuryanget 
developpe pas sur un milieu) qui 
ne renferme comme source azotéec 
que du nitrate @ammonium (L. Kk. 
Georg et L. B. Camp 1957), mais 
pousse si on ajoute au milieu ren- 
fermant le NHyNO: de Vhistidine Trichophyton kuryangei wWuti- 
a la concentration de 25 micro- lise pas le NH,yNO, (tube de 


de Vhistidine (tube de gauche). 


Caracteéres différentiels 


donnée certaines similitudes entre la morphologie micros- 
copique des cultures de 7. kuryanget et celle de T. rubrum, ainsi 


similitude accuséee de leur morphologie & Pétat parasitaire, 
Nous avons cru necessaire de proceder a certaines Comparaisons. 
Besoins essentieis. 

Le T. rubrum utilise le NHyNO: que Wutilise pas le T. kuryangei 
sins addition dhistidine. 

autre part, les besoins essentiels de 7. gallinae sont identiques 
a ceux de 7. kuryanget, presque tous deux sont autotrophes du 
pint de vue de leurs exigences vitaminiques et mutilisent pas. le 


a ‘) Nous remercions le D' van den Daele, Directeur de la Maison Roche 
Bouxelles), qui a mis) géeneéreusement a notre disposition les vitamines 
eliplovées au cours dae cette expérimentation, 


a 
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Nitrate d’Ammonium comme source d’azote, moins qu’on 
ajoute de Vhistidine. Cependant, 7. kuryanget ne produit pas 
beau pigment rouge diffusant dans la gclose qui caractérise les ¢.- 
tures de 7. gallinae. 


bh) Culture sur cheveu in vitro. 


Le 7. rubrum attaque le plus souvent le cheveu selon une moda- 
lite decrite par R. Vanbreuseghem, rarement produisant) des 
organes perforateurs, 7. kuryanget produit des organes perforateurs 
(trois de huit souches). 


Résumé et conclusions 


Trichophyton kuryangei sp. nov. 


Coloniae in agaro Sabouraud 
orbiculares, plus minus glabrac, 
in sectoribus divisae radiis su- 
perficlalibus et tergo  visibill- 
bus. Coloniarum color rosea cen- 
trale sed flava peripheriam., 
Coloniae in agaro submersae, 3 
tergo flavae. Sporae 
intrapilares atque extrapilares. 

ad 10 elongatae macroconidi: 
simulantes. Organos perforatores in pilis in vitro gignit. Chlamyco 
sporae terminales et interealares. Crescit in agaro a vitaminis |)! 
vato : NH non utitur nisi cum 
histidina, Ex tinec capitis, in Ruan- 
da Urundi, Africae. 


Le dermatophyte que nous ve- 
nons de décrire présente les carac- 
teres) suivants: isolé teignes 
lrichophytiques du cuir chevelu, il 
donne lieu sur milieu de Sabouraud 
developpement de colonies a 
surface saumon au centre, jaune a 


b) Microconidies trés allons 
la péripherie, légerement duveteu- de Trichophyton kuryany. 


ses, radiées du centre vers la péri- 
pherie. Le verso est chamois et les radiations de la surface Sy VO 
tres bien, Dans le cheveu, il produit une lésion endothrix a gr 


| 
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sp res dans la partie distale, endo- 
eciothrix dans la partie proximate. 
Les spores ont 9 uw de diametre en 
géieral. L’élément dominant de la 
morphologie microscopique est re- 
presenté par les aleuries piriformes, 
parfois allongees au point de simu- | ett 
ler des macroconidies septées etdes 
arthrospores libres ou unies aux 
alcuries. I] y a des chlamydospores. 
c) Micreconidies tres allongees 
Ce dermatophyte est inoculable au de Trichophyton kuryangei 
cobaye. I] est autotrophe du_ point 
de vue vitaminique, mais ne peut se développer aux dépens cu 
nitrate @ammonium comme seule source azotée. I] attaque le cheveu 
in vitro en formant des organes perforateurs. 

Pour ces diverses raisons, nous croyons pouvoir le consigerer 
comme un dermatophyte nouveau sous la dénomination de Tricho- 
phyton kuryanget n. sp. 
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